PROTEINLER

-Proteinler, birgcok hiicrede kuru agirligin %50’den fazlasini olusturur.

-Butiin proteinlerde karbon (C), oksijen (O), hidrojen (H), azot (N), bazilarinda ise
fosfor (P) ve kiikiirt de (S) bulunabilir.

-Bazi proteinler kimyasal tepkimeleri hizlandirirken, digerleri savunma, depolama,
tasima, hiicresel haberlesme, hareket ya da yapisal destek saglamada rol oynar.
-Cogu protein olan enzimler olmasaydi canlilik mimkiin olmazdi Enzimatik proteinler
katalizor olarak davranarak metabolizmayi diizenler.

-Her tip protein, kendine 6zgu li¢c boyutlu yapiya sahiptir.

-- Her canlinin proteini kendine 6zgtidir. Clinkl proteinler, DNA’daki kalitsal bilgilere
gore ribozom organelinde sentezlenir. Ancak solunum enzimleri gibi canllarda
kullanilan ortak proteinler de vardir.

-Hicre zarinin yapisina katilr.

-Batin enzimlerin yapisina katihr.

-Bilesik enzimlerin apoenzim kismini olusturur.

-Bircok hormonun yapisina katilir.

-Temel yapici onarici besindir. Ayni zamanda diizenleyici ve eneriji vericidir.

-Yiiksek ve duslk sicaklik, kuvvetli inaktif protein

Aktif prot‘em -

asit ve baZlar, YOéUn tuz, yuksek L —— ﬁ
basing radyasyon gibi etkenler Denaturasyon =
proteinlerin yapisini bozar. Sogutma ”i "j
Bu olaya denatiirasyon denir. Renatiirasyon C " g

-Denatiire olmus bazi proteinler eski haline donebilir. Buna renaturasyon denir. tger
denature protein ¢ozinmis halde kalirsa, ortamin fiziksel ve kimyasal kosullar
normale dondlglinde, renatiire olabilir.

| Denatiire olmus bir protein biyolojik 6zelliklerini kaybeder ancak besin degerini
kaybetmez. Ornegin yumurta pisirildiginde yiiksek sicaklik sonucu icerdigi
proteinler denatiire olur ve bunun geri dénisl yoktur. Denatiirasyonda amino
asitler arasindaki peptid baglari korunur, proteinin li¢ boyutlu yapisi bozulur ve
fonksiyon gerceklestiremez hale gelir.

-Yapi taslari (monomerleri) amino asitlerdir.

-Aminoasitlerin dehidrasyonu ile olusurlar. Komsu amino asitler peptid bagi ile
baglanir. Her bir peptid bagina karsilik bir su molekili agiga gikar.

-Amino asitler arasindaki bag peptid bagi olarak adlandirildigi igin, amino asit polimeri
de polipeptit adini alir. Bir protein bir veya birden fazla polipeptitten olusan bir
molekilddr.

Dehidrasyon

Hidroliz

n(Amino asit) Polipeptit+ (n-1) H20

-Polipeptid ve protein terimleri tam olarak es anlamli degildirler.

- Proteinler 20 gesit amino asitten olusturulan polimerlerdir. Amino asit
polimerleri polipeptitler olarak adlandirilirlar. Bir protein bir ya da birden fazla
polipeptitten olusmus kendine 6zgi Gi¢c boyutlu yapiya sahip polimerlerdir.
-Polipeptiti bir ip yumagina benzetirsek protein, bu ip yumagi ile 6rilmis hirka
gibidir diyebiliriz.

Aminoasitlerin yapi ve 6zellikleri

-Dogada 20 gesit aminoasit bulunur. Bunlarin hepsini bitkiler Gretebilir.

-Bilinen 20 gesit amino asidin 12 gesidi insanlar tarafindan dontsiim reaksiyonlariyla
Gretilebilir. Ancak insan ve hayvanlar 8 ¢esit amino asidi Gretemez. Viicutta
Uretilemeyen ve hazir alinmasi zorunlu olan amino asitlere temel (esansiyel) amino
asitler denir.

insanlar, temel aminoasitleri sentezleyemezler. Ancak temel aminoasit iceren
proteinleri sentezleyebilirler.

SORU 1. (2023 MSU)

Hiicrede bulunan

I. protein

1. nikleik asit

lll. karbonhidrat

IV. lipit

Organik bilegiklerden hangileri
dogrudan genetik sifreye gore

sentezlenir?

A)Yalnizl  B)lvell C)llvelll
D) lllve IV E)I lllvelV

SORU 2. (2018-AYT/Fen Bilimleri
Kimya sorusu)

Amino asitlerle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Yapilarinda hem amin hem de
karboksilik asit gruplari bulunur.

B) Hem asit hem de bazlarla
tepkimeye girdiklerinden amfoterik
ozellik gosterirler.

C) Amino asit molekiilleri
birbirleriyle tepkimeye girerek
karbonhidratlari olusturur.

D) Bir amino asitin -COOH grubu ile
diger amino asitin -NH2 grubu
etkilestiginde su agiga cikar.

E) Elzem (esansiyel) amino asitler
vlcutta sentezlenemez.

SORU 3. (2016-LYS2/BiY)

isaretli kiikiirt (3°S) igeren bir besi
ortaminda gogaltilan bakterilerden
elde edilen;

I. DNA, Il protein, |lll. polisakkarit
molekiillerinin hangilerinde isaretli
kiikiirt bulunmasi beklenir?
A)Yalnizl  B)Yalnizll  C)Yalniz lll
D) lvell E) Il ve llI

SORU 4. (2014 - LYS2 / BiY)

Amino asitlerin agik formiliina
gosteren agagidaki semada,
molekiildeki kimyasal baglardan bes
tanesi numaralandiriimigtir.

f (Degisken grup)
H . N=C—C=OH
H H O

Buna gore, bir protein molekili
sentezlenirken iki amino asit, hangi
numarayla gosterilen yerlerden
birbirlerine baglanir?

Birinci ikinci
amino asit  amino asit
A) 1 4
B) 2 3
Q) 3 5
D) 4 2
E) 5 1




Bir amino asitte ayni karbon atomuna bagl 3 grup ve 1 hidrojen atomu bulunur.
*Karboksil grubu (-COOH), (Asit kismi)

*Amino grubu (-NHz), (Baz kismi)

*Radikal (degisken) grup (amino asit cesitliligini olusturur.)

H
H\ | = (0]
— C—
/N | C
H _
Amino grubu -
Radikal grup

Amino asitlerin genel yapisi
-Amino asitler proteinlerin monomerleridir. Sindirilmezler. Peptid bagi icermezler.
-Aminoasitler hem asit hem baz koku tasidiklari igin amfoter molekdllerdir.
-Proteinlerin canliya 6zgili olmasinin sebebi; DNA’daki kalitsal bilgilere gére
sentezlenmeleridir.
iki amino asidin bir peptid bagi ile birlesmesi sonucu dipeptit olusur. Bir molekiil su
aciga gikar.

Peptit bagi
Dehidrasyon ”
r \ )
\. . ¥ . l. : o 8
Amino ait1 + Amino asitz Dipeptit

-Cok sayida amino asidin birlesmesi ile de polipeptit olusur.

Dehidrasyon -
. . J+...+. Polipeptit + (n-1) H2

Hldrollz
Protein sentezi sirasinda birinci amino asidin karboksil grubu ile ikinci amino
asidin amino grubu arasinda peptit bagi kurulur. Bir molekil su agiga cikar.

islevlerine gére proteinler

1. Protein yapili enzimler: Enzimatik proteinler
katalizor olarak davranarak metabolizmayi
diizenler. Ornek: Sindirim enzimleri besinlerdeki
baglarin hidrolizini katalizler.

e

e

2. Depo proteinleri: Amino asitlerin a2 @
depolanmasi —: _55*‘"‘
Crvalb e S

mbriyo igin
amino asitler

Ornek. Yumurta akindaki proteinler embriyo o =
icin amino asit kaynagidir.

3. Hormonal proteinler: Organizmalarin {] (e

. . . ) Yy (1] )
iktlwtel.erlnl.n .koordlnasyo.n.unu saglar. . ko), — e
Ornek: insiilinin kan sekerini diizenlemesi kan sekeri TEOEN sakari

4. Hareket saglayan proteinler: Aktin ve
miyozin proteinleri kasilma sirasinda is
gordrler.

5. Savunma proteinleri: Hastaliklara karsi
koruma saglar.

Ornek: Antikorlar viriisii tanir ve viicudun
onunla savasmasina yardimci olur.

6. Tasiyici proteinler: Solunum gazlarinin
tasinmasi, hiicre zarinda farkli molekiillerin
tasinmasi gibi islevleri vardir.

Ornek. Sinir hiicresinin zarina yerlesmis olan reseptérler,
diger sinir hiicrelerinden yayilan sinyal molekdlleri algilar.

7. Reseptor proteinler: Kimyasal uyarilara karsi @ N 4
. . . / @ ! \\
hiicresel cevap olusturan proteinlerdir. L .
—te (1 | —

Sinyal molekilleri  Reseptdr protein

8. Yapisal proteinler: Keratin, sag, boynuz, tily ve i BSOS
diger deri uzantilarindaki proteinledir. Koza, ve ag “‘wg" "’ﬂ:' “E. ; 2
gibi yapilarda kullanilir. Bag dokuda cesitli yapida "

Kollzjen

lifleri olusturur.

SORU 5. (2013 LYS)

Proteinlerle ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanlistir?

A) Canlilarda yapi malzemesi olarak
kullanihr.

B) Temel yapi birimleri amino
asitlerdir.

C) Amino asit dizilimleri DNA
tarafindan belirlenir.

D) Amino asit dizilimleri, canlilarin
akrabalik durumlarini belirlemede
kullanilabilir.

E) Canlilarda islev géren tim
enzimlerin yapisi sadece
proteinlerden olusmustur.

SORU 6. (2012 - LYS2 / BiY)

I. Bazi proteinlerin amino asit
dizisinin birbirine benzerlik
gostermesi

1. Yasadiklari ortamin birbirine
benzerlik gbstermesi

Ill. Ribozomal RNA’daki baz
dizilerinin birbirine benzerlik
gostermesi

IV. Bazi enzimlerin molekdler
yapilarinin birbirine benzerlik
gOstermesi

V. Besinlerinin birbirine benzerlik
gostermesi

Yukaridakilerden hangileri, farkh
hayvan tiirlerinin akraba oldugunu
gostermede kanit olarak
kullanilabilir?

A)l, llvelll B) I, lllve IV

C) i, velv D) I, IVveV
E) I, IVveV

SORU 7. (2012 YGS)

I. Protein

Il. Protein ayraci

Ill. Protein yikan enzim

IV. Amino asit

V. Amino asit ayraci

“Amino asitler, proteinlerin yapi
tasidir” hipotezini kanitlamak igin
diizenlenen bir deneyde,
yukaridakilerden hangilerinin
birlikte kullanilmasi gerekir?
A)lvell B)lvelll C)lllvelV
D)lllveV E)I, IllveV

SORU 8. (2012 - YGS / FEN)

Hicre icinde gergeklesen enzimatik
bir reaksiyonda, reaksiyon
kosullarinin uygun ve enzim-substrat
doygunlugunun oldugu bir reaksiyon

egrisi, baslangicta
asagidaki gibidir.

Reakslyon
hizi

Zarnan




Protein yetersizliginde beklenen olasi durumlar
-Metabolik tepkimelerin aksamasina neden olur.
-Bliyiime ve gelismeyi olumsuz etkiler.
-Vicut direnci diiser, viicudun savunmasi zayiflar. Cabuk ve kolay hastalaniriz.
-Yaralar ge¢ kapanir. Kan geg pihtilasir. Kansizlik gérulebilir.
-Zihinsel gelisim geriler.
-Karaciger yetmezligi olabilir.
-Kaslarda kasilma problemleri olusabilir.
-Viicutta 6dem olusur. (Odem, deri ve diger dokularda, hiicrelerarasi mesafede,
normalde bulunmasi gerekenden daha fazla sivi bulunmasidir.)
- Proteinler viicutta dogrudan depolanamaz, disaridan besinler yoluyla alinan
proteinlerin fazlasi yaga donistiiriilerek depolanir. Bu durum sismanliga neden olur,
bodbrekler ve karacigerde hasara yol agar. Ayrica idrarla kalsiyum atilmasina ve gut
hastaligina neden olur.

ENZIMLER
-Enzimler; canlilarda gergeklesen biyokimyasal reaksiyonlarin aktivasyon enerjisini
dusirerek reaksiyonlari hizlandiran ve reaksiyonlardan degismeden gikan biyolojik
katalizorlerdir.
-Aktivasyon enerjisi: Bir tepkimenin baglayabilmesi igin gerekli olan en dusuk enerji
diizeyidir.
-Bazi reaksiyonlarin baslayabilmesi icin sadece isi yeterli iken; bazilarinda hem i1si hem
de ATP gereklidir.
-Katalizér: Reaksiyonlara girerek reaksiyonlari hizlandiran ve higbir degisiklige
ugramadan reaksiyondan ¢ikan maddelerdir.
-Demir, platin gibi metal iyonlari ve enzimler 6rnek verilebilir.

& Enzimsiz
T Enzimsiz t ’\78 Aktivasyon
olmadan iliiabion & enerjisi
=y
T | ! enerjisi =
£ F‘;h":,"( £ ' Enzimii
5 enerjisi &

‘Girenler
-

'Girenle; »

Uriinler

Rezksiyonun ilerlemesi =—»

Grafik: Enzimli ve enzimsiz reaksiyon grafigi
-Genellikle protein yapili olan enzimler, triine dénustirecegi maddeleri (substrat)
aktif bolgelerine baglar ve trine dondstirir.
Enzim-substrat
kompleksi

Aktif
merkez

Urinler
@

—~ &

Sema: Enzimler substratlarini iiriine déniistiirmek icin aktif bélgelerini kullanir.
-Enzimlerin etki ettigi maddeye substrat denir. Enzimin substrati taniyan kismi protein
kisimdir. Enzim ile substrati arasinda ylizey uyumu vardir.(anahtar-kilit uyumu). Bu
nedenle sadece belirli substratlara etki ederler.

Enzim/Substrat
kompleksi

+ e

Enzim
Substrat

Enzim ve substrat arasinda goriilen anahtar-kilit iliskisi

-Enzimler esnek yapili molekiillerdir. Substrat enzimle etkilesirken aktif merkezin sekli,
substrat tarafindan degistirilmektedir. Aktif merkezi olusturan amino asit yeni bir
bicim alarak enzimin islevini yerine getirmesini saglar.

kompleksi

Substrat
Enzim ve substrat arasinda gériilen indiiklenmis uyum modeli,

Bu reaksiyonda, ortamdaki substrat
miktarinin S aninda artmasi
sonucunda reaksiyon egrisi
asagidakilerin hangisinde verildigi
gibi olur?

Al 4 Resksiyon hiz B) & Resksiyon hm

"

/N |
i\ Zaman I Zaman
5
5

c 4 Resksiyon ha D) & Rezksiyon hm

/_:Eihman -{' .."'-'
A

IV Zaman

5

SORU 9. (2011 YGS)

Bir proteinin, yuksek sicaklikta,
diisuk pH kosullarinda ya da gesitli
kimyasal maddelerin bulundugu
ortamda, Ui¢ boyutlu yapisi
bozulmus, ancak bu durumdan
peptid baglari etkilenmemistir.

Ug boyutlu yapisi bozulmus bu
proteinle ilgili olarak;

I. Birincil yapisi etkilenmemistir.

Il. Amino asitlerin dizilimi
bozulmustur.

1. islev yapamaz konuma gelmistir.
yargilarindan hangilerine

ulagilabilir?
A)Yalnizlll B)Yalnizl C)llvelll
D) lve lll E) Yalniz Il

SORU 10. (2010 YGS)

Yeni toplanmis misir tanelerinde
ylksek diizeyde seker
bulundugundan taneler tatlidir.
Ancak toplandiktan 1 giin sonra
tanelerdeki sekerin %50'si nisastaya
donistiginden tath tadini kaybeder.
Yeni koparilmis misir kogani birkag
dakika i¢in kaynayan suya
daldinldiktan sonra soguk suda
sogutuldugunda ve soguk ortamda
saklandiginda taneler tathhgini
korur.

Bu islemin basarisi, enzimlerin
asagida verilen 6zelliklerinin
hangisinden kaynaklanir?

A) Enzimlerin ¢ok hizli galismasindan
B) Enzimlerin substrata 6zgil
olmasindan

C) Enzimlerin yapilarinin yiiksek
sicakliklarda bozulmasindan

D) Her enzimin en iyi ¢calistigi bir pH
araliginin olmasindan

E) Enzimlerin pasif durumdan aktif
duruma gecebilmelerinden




Substrat, tamamen baglanana kadar aktif merkez seklini degistirir, o noktada en son

sekli belirlenmis olur. Enzim ile substrat arasindaki uygunlugu ve enzimlerin nasil

¢alistigini anlatan bu modele indiiklenmis uyum modeli (sonradan olma uyum) denir.
Yapilarina gore enzim gesitleri:

a) Basit enzimler : Sadece proteinden olusmus enzimlerdir. Bunlarda aminoasitler

disinda baska yapi tasi bulunmaz.

Kofaktor ~ Aktf
o ] . . ~ merkez Substrat
b) Bilesik enzimler (holoenzim= tam enzim): 5 U

Protein olan esas kisim ve protein olmayan
organik veya inorganik yardimci kisimlardan
(kofaktor) meydana gelen enzimlerdir.
Protein kisma, apoenzim denir. Enzimin hangi
maddeye etki edecegini belirler. Yani
substrati tanir.

\__%:\poenzim

Holoenzim

-Yardimci kismina kofaktor adi verilir. Eger kofaktor kismi organik ise koenzim adi
verilir. Koenzim olarak gorev yapan organik molekil genel olarak B vitaminidir. Bilesik
enzimlerde apoenzim veya koenzim-kofaktor kisimlari yalniz basina etkin degildir.
-Yardimci kisim, apoenzime gore ¢ok daha kigtk yapilidir.

Bilesik enzimin hangi maddeye etki edecegini protein olan apoenzim kismi
belirlerken, kofaktor kismi substrati etkiler. Yani enzimi aktiflestirir. Enzimin
substratina gegici olarak baglandigi ve etki ettigi bolgeye aktif merkez denir.

-Enzimler hiicrede takim halinde calisir. Bir enzimin etki ettigi tepkimenin rin,
kendinden sonra gelecek enzimin substrati olabilir. Takim halinde is géren enzimlerin
calismalari geri bildirim (feedback) mekanizmasi ile diizenlenir. Miktar yeterli dizeye
ulastiginda son drin ilk enzime baglanarak enzimin baskilanmasina neden olur. Bu
olaya negatif geri bildirim denir.

. Enzim 1
Onmadde —/—» A

Qo
3 |

Negatif geri bildirim baskilamasi

Enzim 2 Enzim 3

C (Son arriin)

Zincirleme enzim reaksiyonlari ve geri bildirim baskilamasi

Negatif geri bildirim;

-Gereksiz urun birikimini engeller.

-Enerji tasarrufu saglar.

-Metabolik olaylarin duzglin islemesini saglar.

-Hiicrede son lirin tiikendiginde takimdaki enzimler yeniden galismaya baslar.

Enzim Aktivitesini Etkileyen Faktorler

1. Ortamdaki su miktari: Enzimler, etkilerini sulu
ortamda gosterir. Enzimlerin ¢alisabilmesi i¢in ortamda
belirli bir oranda su olmasi gerekir. Kurutulmus gidalarda
yeterli su olmadig icin enzimlerin aktivitesi azalir ya da
¢alismaz. Bu sebeple mikroorganizmalar bu tiir .

ortamlarda ¢ogalamaz. Ortamdaki
su miktari

Tepkime hizi

2. Sicaklik: Cogu enzimler protein yapisinda oldugu igin
ortamdaki sicaklik degismelerinden etkilenir. Enzimin en
iyi calisabilecegi sicakliga optimum sicaklik denir.
Canlilar igin optimum sicaklik dereceleri farkl olabilir.
érnegin insanda optimum sicaklik yaklasik 37 °C’dir. Daha
diisuk ve daha yiiksek sicaklik, enzimlerin galisma hizini
azaltir. Enzimlerin yapisi yiiksek sicaklikta (55-60 °C)
tamamen bozulurken (denatiirasyon) disik sicaklikta
bozulmaz. Soguk ortamlarda enzimler inaktif (pasif)
oldugu i¢in besinler dondurularak bozulmadan
saklanabilir.

Tepkime hizi
A

Optimum sicaklik

n

50
Sicaklik (°C)

0 37

SORU 11. (2008 &SS FEN-1)

Dengeli beslenen normal bir insan,
bir 6glinde protein iceren
besinlerden fazla miktarda
tikettiginde, viicudunda
asagidakilerden hangisinin olmasi
beklenir?

A) Kan pH’sinda artma (baziklesme)
B) idrarda iire miktarinda artma

C) Kanin ozmotik basincinda azalma
D) Kanda glikoz miktarinda artma
E) idrarda glikoz miktarinda artma

SORU 12. (2005 05SS)

Bir hayvan hiicresinde, enzim
sentezi sonucunda asagidaki
molekiillerden hangisinin miktar
artar?

A) ATP

B) tRNA

C) Amino asit

D) mRNA

E) Su

SORU 13. (2003 0sSS)
Hicrede enzimlerle gerceklesen bir
biyokimyasal olay sematik olarak,

bstrat - Enzim

Substrat + Enzim _’(Su Kompleksi )-’ Urlin + Enzim

seklinde gosterilebilir. Asagidaki
grafikte, numaralanmis egriler,
hiicrede gergeklesen kimyasal olay
sirasinda, substrat, enzim, substrat-
enzim kompleksi ve Grin
konsantrasyonundaki degisimleri

gostermektedir.
Konsantrasyon

Zaman

Grafikte substrat, enzim, substrat-
enzim kompleksi ve iiriin
konsantrasyonlarini gésteren
egrilerin numaralari agagidakilerin
hangisinde dogru olarak verilmistir?

Subsirat-Enzim )
Substrat  Enzim _ Kompleksi _LUrin
A) | m W i
B) 1] I I
C} n I il I
oy W n I ]
E} I ] Il |
CEVAPLAR

1. Proteinler ve niikleik asitler
genetik sifre ile iliskilidir.

CEVAP: B

2. Amino asit molekdlleri birbirleriyle
tepkimeye girerek karbonhidratlari
degil proteinleri olusturur.

CEVAP: C




-Birgok enzim sogukta aktivite gosteremese de yapilari bozulmaz. Yani sogukta
bekletilen bir enzim isitildiginda yeniden galismaya baslar.

-Yiksek sicaklik enzimlerin protein kismini denatuire eder. Bundan dolayi isitilarak
bozulmus bir enzim uygun sicakliklara getirilse bile calisamaz.

3. pH: Her enzimin bir optimum pH araligi vardir. pH'in bu araligin disinda
degistirilmesi enzim aktivitesini yavaslatacaktir. Asiri pH degerleri, enzimlerin denatiire
olmasina neden olabilir.

pH degisimi (asiri olmamak sartiyla) enzimlerin t¢ boyutlu yapisini bozmaz. Ortamin
pH'ini eski haline getirdigimizde enzim etkisini tekrar kazanir.

-Her enzimin en iyi calistigi bir pH araligi vardir. Genellikle enzimlerin optimum pH
degeri 6-8 iken bazi enzimler farkhlik gdsterir. Ornegin pepsin enzimi asidik (pH<7)
ortamlarda, tripsin enzimi bazik ortamlarda (pH>7) optimum hizda galisir. Bunun
sebebi enzimlerin aktif bolgelerinin farkh olmasidir.

Enzim aktivitesi

Pepsin Tripsin

4. Enzim ve substrat miktari

Tepkime hizi

a) Sinirsiz enzim veya sinirsiz substrat: /

Tepkime sabit hizla artar. /
/ Sinirsiz enzim

» ve substrat

b) Sabit enzim - sinirsiz substrat:
Serbest enzimler substratla doyuncaya
kadar reaksiyon artar. Sonra sabit hizla
devam eder. Clinkl enzimler harcanmaz
tekrar tekrar kullanilabilirler.

Tepkime hizi

Sabit enzim-
» Sinirsiz substrat

c) Sabit substrat-Sinirsiz enzim:
Ortamdaki substratlarla enzimler
birlesinceye kadar tepkime artar. Daha
sonra sinirli olan substrat tikenecegi
icin tepkime durur.

Tepkime hizi

Sabit substrat-
—p SINIrsiz enzim

5. Substratin yiizey alani: Enzim
etkinligi substratin dis ylizeyinden
basladigi icin substrat ylizeyi arttikca
tepkimenin hizi da artar. lyi ¢ignenen
besinlerin sindiriminin kolay olmasi bu
sebeptendir.

Tepkime hizi

» Substrat ylzeyi

DIKKAT: Karaciger/Hidrojen peroksit (H,05) sorularinda;

-Enzim (katalaz) kaynagi karacigerdir. Ne kadar ¢ok pargalanirsa serbest enzim miktari o kadar
cok olur. Karaciger kaynatilirsa enzim yapisi geri dontisimsiiz bozulur.

- Hidrojen peroksit (H,0,) ise substrattir. Katalaz ile su ve oksijene pargalanir.

Ornek: Optimum sicaklik altinda esit miktarda hidrojen peroksitin bulundugu 4 farkh
ortamdaki karacigere yapilan islemler verilmistir.

1. 10 gr ezilmis 1. 10 gr kusbasi 11l. 10 gr Parca IV. Kaynatilmis
karaciger karaciger karaciger karaciger

Buna gore bu ortamlarda birim zamanda olusan oksijen miktarinin coktan aza
siralamasi I>II>111>1V seklinde olacaktir. Clinkii; serbest enzim miktari | de en ¢ok, Il de az
Il de en azdir. IV de ise hi¢ yoktur. Kaynatma sirasinda denatlre olmustur.

3. DNA ve polisakkaritlerde kiikiirt
bulunmaz. Kukirt sadece
proteinlerde bulunabilir.

CEVAP: B

4. Birinci aminoasidin karboksil
grubunun karbon atomuiile ikinci
amino asidin amino grubunun azot
atomu arasinda peptid bagi kurulur.
CEVAP: E

5. Genellikle enzimlerin yapisinda
protein bulunur. Ancak bilesik
enzimlerin sadece apoenzim kismi
protein yapilidir, yardimci kisimlari
organik (vitamin) veya inorganik
(mineral) olabilir.

CEVAP: E

6. Proteinler, RNA ve enzimler
genetik bilgiye gore sentezlenir.
Dolayisi ile bu molekiiller arasindaki
benzerlik akraba olmada
kullanilabilir.

CEVAP: B

7. Protein ve proteini yikan enzim
kullanilirsa monomerleri olan amino
asitler olusur. Amino asitlerin
olustugunu gostermek icin de amino
asit ayraci kullanilmalidir.

CEVAP: E

8. Enzim substrata doydugunda
ortamda serbest enzim
kalmayacagina gore reaksiyon sabit
bir hizla devam eder. Bu durumda
iken substrat miktari artsa bile
reaksiyon hizi degismez.

CEVAP: C

9. Peptid baglari etkilenmedigine
gore birincil yapisi da
etkilenmemistir. Birincil yapisi
bozulmamis ise amino asit dizilimi de
bozulmamistir. Ug boyutlu yapisi
bozulduguna gore islev yapamaz
konuma gelmistir.

CEVAP: D

10. Yiiksek sicaklik enzimlerin
protein yapisini geri déntslimsiiz
bozar. Enzimler islevini yitirir. Glikoz
nisastaya doniisemez. Bu nedenle
tathhk korunur.

CEVAP: C

11. Proteinler hidroliz edildikten
sonra olusan aminoasitler metabolik
olaylarda kullanilir ve amonyak
olusur. Olusan amonyaklar
karacigerde Ureye donustirtlerek
bobrekler tarafindan idrar ile disari
atihr.

CEVAP: B

12. Enzim sentezi bir dehidrasyon
tepkimesidir. Su agiga c¢ikar. Miktari
artar.




-Hiicrede gergeklesen bir biyokimyasal olay sirasinda zamana bagl olarak substrat, serbest
enzim, enzim-substrat kompleksi, liriin miktarindaki degisimlerini grafikle ifade edelim:

Miktar | Miktar
1l
1l
Zaman R Zaman
I: Uriin miktan 11l. Substrat-Enzim kompleksi miktari
Il. Substrat miktarn IV. Serbest enzim miktari

CEVAP: E

13. Substrat miktari azalirken (I1)
Gran miktari artar (1). Tepkimenin
baslamasi ile birlikte serbest
enzimler substrat ile birleserek
substrat-enzim kompleksi olusacak
ve miktari dnce artip sonrada
sifirlanacaktir (IIl). Serbest enzim
miktari dnce azalacak sonra da
baslangictaki miktari tekrar
olusacaktir (1V).

CEVAP: C




